PLC-TF3 



DE10012 235 G2 

CirGuit arrangement for transmitting data over power distribution tines in a 
Power distnbution network 

Circuit arrangement for transmitting data over power distribution lines in a power 
distribution networl^ by means of devices Gomprising a Powerline Communication 
Modem and devices for coupling to power distribution lines of tiie power distribution 
networl<, 

ctiaracterized in tliat 

tlie devices for coupling to power distribution lines (EL) of the power distribution 
network (EN) pass the data section of the data transmission via galvanically isolated 
optocouplers (0K1 , 0K2). 
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) Schaltungsanordnung zur DatenubertragUng auf den EneirgievnersorgundBlajtungen eiheB alektrtsch 

Energieversorgungsnetzes 

) SiRhnltiingRflnnrHniing 7iir DfttAnflhArtrAgiitiQ aiif Ham Wi 
Energievsraqrgungslaltungen ainee alaktrischen Enargia- 
varsorgun^enetzee mit ain Powarllne Communication 
Modem blldendan Mlttaln und MIttslnzurAnkopplurig an 
die Energieversorgungslaitungen de& elaktrischen Ener- 
gievereorgungsrretzes, dadurch gekennzeichnet, dase die 
Mittel zur Ankopplung an die Energievarsorgungsleltun- 
gan (EL) das elektrischen Enargieversorgungsnatzes (EN) 
diavon dar Datenubertragung batroffenen Daten galva- 
nlsch arvtkopiMlnda Optokopplar i6kl, Cik2ii umfassan. 
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Bescfarmbung 

[0001] JXs SrSmSang betrifR dne Scbaltimgsaoonln 
zuF I^aienObeitrasuiig auf den Enei8ie^v«Ko^|sieUun£ea 
eiiies dekiriscbBn EDet^BveisoiguiigsDetEBs getnfllJ xfem S 
Obetbegriff Anspnichs 1. 

[0002] Zur iJberttragung voin Daten uber die Ebeisieyer- 
BCfstmpleitungen eines slditrlBcben EneigieyeisoigungB^ 

netzBS miissen die Daten auf die Eneigievesrsoirgiuigsldtun- 
gen des elektrischen Energieversorgungsnetzes aufmodu- 10 
liert bzw. von den Energieversotgungsleitungen des elsktri- 
schen Energieversoigungsnetzes herunter gcfiltert werdea, 
ohns dass die elektronisdhmKomponeolen surjSigpMvera^^ 
beitun^: Anxh die auf dieb EiiBrEieyBrnnrsunesleitunfBii 
beiTscbende Spaonung und/oder Netzfirequenz gestort wer- ts 
den Femer dtirfen Uberspannungsspitzen die elektroni- 
schen Komponenten nicht beschadigen. 
[0003] "Das EleklrisctiB EneiTgievErsnTgungsnei/ kann bei- 
spielswdse das Haus-Stionmetz mit eioer NetzspanDung 
von 110/230 V und ana: Netzflsequeiiz von 50/60 Hz sein, ao 
Die IJatenUbeiilragUDg auf dea EneipeyerscigungslHtungBn 

PowerHne Ctniralmiicaddn (F^ 

[0004] Bishcr werdcn far die Powerline CommunicatioQ 

Schaltungsanordnunger verwendet, die fiir das AufmoduLie- 25 
ran bzw. dsE Hani nterfi Item von Daten auf die bzw, yaa den 

Energievcrsorgungslcitungen des clektrischen Eneigiever- 
Borg:u]3g8aetZB8 'Ransformatoisa, Dicxlen und Kapazilaten 
verwenden. 

[0005] Nachteilig bd. dcrardgcn Schaltungsangniuut^gca 30 

ist, dass es fiieli insbesondere bei den Transformatoren we- 
gen der hohen Spannungsanforderungen um teuie und gioBe 
Bayteile handelt, die prafctisch nicht integrierbar sind. 
[0000] Aus dBUiDuLLUieut US 4 517 548 isl iiisbesuudeitj 
dn Gegcnstand bckanni, der zwar wenigstens cinen Opio- 35 
kopplM iinifasst, dessen verwendetcr Oprokoppler aber 
keine gdvaiuscbe Tteonung bezilglieh der von eiaer Daten- 
Ubertragung taietroffeDen Daten durchfUhn, HJerfOr ist Bin 
l^sfonnator vocgesehen. Der eingesetzte OptiokioppLer 
dient hiier ledigUch zur Ableitung eines SteuerSijgnals. 40 
[00O71 J^s dem Ddktanent DE 197 54 800 Al ist eine 
AildHlnung fUr Datentlbemagungen auf Energieversor- 
gungsleitungen bekannt, Es werden liier aber keine Opto- 
koppler zur galVaiiisclieD Entkopplung der von der Daten- 
libertragung betrotfenBn Daten Bingesetzt, 45 
[OOOitJ Aus dBtn DDkument DH 44 13 467 CI ist em (ier 
genstaod bd!cliiicb<m, dtx weni^stehs eiiico Optdcopplec 
ziir Foteiiti^treQDUDg zwiscbea einem Uberwachungskrdis 
und einem Energieversorgungskreis aufweist. Der oder (tte 
Optokoppler dienen dabei alierdings ledigiich dazu, das 50 
Vorhandensein bzw. nicht Vorhandensein eines Potentials 
im tiberwachungsfcreis anzuzcigen und dicscn Umstand an 
das Eueij^BVBiscxgupg^netz weitBTZulBitBa. Der bzw. diet 
veinmidBtBd Optpk^ppler^d^ Mer nidit dazu, die vbo ei- 
□er DateniibBitraguiig iilief ein EnagieyersoFgiulgsnetz be^ SS 
troffenen Daten galvaniscli zu entfcoppdn. 
[00091 In dem Dokumcnt DE 195 44 027 C2 ist ein Gc- 
genstand gezeigt, der zwar einen Digital-Analog-M&ndler 
umfasst, dessen Digital-Analog-Wandler aber Teil einer 
Phasenanschnittsteuerung ist und nicht Tell einer Umwand- 60 
lungsschaltung zum Umwandeln von Daten. AuBerdem ar- 
beitet der hier gezeigte Gegenstand ohne Optokopplen 
[0010] Auf gabe der vorliegenden Brfindiing ist es datiei^ 
dne SchaltjLugsaaordiiung der dngangs genanntjeq Art 
zugeben, die kLein und pnnisgunstig ist Uiid diie den elektn- fiS 
schea Aafbiderungen fiir edne Powedine Cotiitimnicatioa 
entspricht. 

[OOllJ Diese Aufgabe wild lult den Mittela des keon- 



zeichnendsn Tfeils des AnsprUchs 1 gelost. 
[0012] Optokoppler und cioc ubrige benotigte eLektroni- 
sche ^chaltung sind kldn von den AusmaBea und prdsgun- 
sfjg. AuBeidemWsepdesicbzuEium^ 
elektronischen Schaltung intejgrietien. Gleichzeitig gewfihr- 
Msten Optokoppler erne fiir die Ptoweriine Conmiiuiication 
benotigte galvanische Ticimuiig und eine Sicherung gegen- 
iiber UberspmnmigBspilzen. 

[0013] "Wjrteilhafte Ausgestaltungem der Erfindung sind 
Gegenstand von Unteranspriichen. 
[0014] Ein separater Empfangspfad und ein separater Sen- 
depfad bei der Ankopplung der em Powerline Communica- 
tiOD-Mpdetn bUdenden Mitteln an die Energieversorgungs- 
leitungien eines elefctrischen EnerEieversorgunfisnBtZes er^ 
mogticiit dne bestmogllche Aufbereitung der Daten zmu 
AufRchaltcn auf die Eneigicvcrsorgungsleitungen bzw. zur 
Weiterveraibdlimg duich die das Bowsrline Oaiamjinica- 
tion-Moileni bildenden Mittel, da die jeweilij^Bii Aufberei- 
tungen unabbangig voaeiDaDder sind und sicb gegenseilig 
ni^ st^ircn. 

[OOlSO Nachfolgend wird ein AusfiihrungsbBispiel der &- 
fbiduDg nritiunH eiEner Zeic^hnuiig naher erlautBrt. 

[OOlllfl Die dnzigc Hgur zeigt in Prinzipdarstellung dden 
Ausschnitt einer Schalnongsanordnung zur Dateniibertta- 
gung auf den EnergievErsorgungslEitungen EL eines elektri- 
schen EnBrgievensorgungfjnetzsB EN mit ein Powerline 

Communication Modem bildcnden Mitteln z, B. Wl, W2, 
DSP iind Mitteln z. B. OKI, OK2 zur Ankopplung an die 
EoeigietveTsoisung^lBitungen EL des elektrischeo Energie- 
VisaSorgurtgmctzKS EN. 

[0017] Das elektdsche Energievereorgungsnetz ist bei- 
spielsweise das Haus-Stromnetz mit einer Netaspannung 
von 11Q/230V und einer Netzfrequenz von 50/60 Hz. Das 
VjiliauJeuselii del MiLlel Wl, W2, DSP isL iu del Wtise iu 

verstchcn, dass damit stcUvertretend auch aUc weilcren Mit- 
tel, die notft'eudig sind, um ein Powerline Conununication- 
Modem zu bilden, gemeint sind. 

[0018] Im AusflUarungsbetspiel gemSfi der Figur ist neben 
den Mitteln zur Ankopplung an (tie Enetglevecsaggungslei- 
tungen EL toi etekuischen EneigicversOlgutigsnetira EN 
ein Eojppellcdndeinsatni'EK vorgesehen, dessen FunktiGh es 
ist, die Netzfrequenz und die auf den Energieversorgungs- 
leitungen EL ubertragenen Daten voneinander zu entkop- 
pela 

[0Q19] Die Eneigieversotgungsleitungen BL des elektri- 
scben HneripsveiisargmigsaBtzBS EN siod parallel dit etoem 
eist(»i lindzwdttm Optc^^ ubd 0E2 verbuaden. 

[POiO] Dei erste Optokoppler OKI ist in der Weise reali- 
siert, dass er auf den EneigieversorgUngsleitungen EL ilbsr- 
tragene analoge Daten galvanisch entkoppelt auf einen 
Empfangspfad EPF uberfragt. Der Empfangspfad EPF ist 
rait einem Mittcl Wl verbunden, das durch einen Analog- 
Di^tal-Wandler A/D gebildet ist. Der Analos-Digital- 
WandlBr A/D wandelt die auf dem Empfangspfad EPF iiber- 
tragenen analogen Daten in digitale Daten um und leitet sie 
beispielswdse an einen digitalen Signalprozessor DSP, wie 
es in der Hgur daigestellt ist. fur eine Weiterverarbeitung 
waiter. 

[0021] In dner umgekehrten Richtung werden digitale 
Daten, die von dem digitalen Signalprozessor DSP fur eine 
Ubertragung iiber die Energieversorgungsleiningen EL des 
Eneigieversorgungsnetzes EN vorgeseiien sind, von einem 
Mtttel W2, das durch einen Digital-Analog-Wandler D/A 
gebildet ist, in analoge Dat^ mng^brint und iiber einen Si- 
gnalpfad SEF dem iweiten Optcikdpipler OKI zugeRihit. 
Dar ZWB^ Optokoppler OK2 ist in der WaisB ausgefubrt, 
dass er dieauf dem SendepfadSPF anknmnienden 
Daten galvamsc±L entkoppeU auf die £tierglevmoa;gimgsled- 
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tiingBn ET . des elektrischen EnefgieversorgirngsnetTies EN 

ubcrtrafit. 

iWIS2\ Es ist nioglich, dass nebea dcm dnen in der Figur 
da[ge$teUl«a SoppelkoadeDsator KK ia einer stioiiifuhieii- 
den "RncrgicversoigungsldtiiTig PJ. dcs cbktrijichcn Encr- 5 
gieveraoTgungsnet/es VN weifere Koppelkmndensatoren in 
wciteicn vojihandcncn Encrgicvcrsorguiigslcituaftcii EL dcs 
fickirischcnEncrgievcrsorgungsnclzcs EN tingcotdnct sincL 
[0*23] Fill die Realisierung der Optokopplfir OKI, 0K2 
kfinnon obcrflSchcncmTtl;i[;ncndc vcrtikale Kavitats T.ascr 10 
(VCiiEL, Vertical Cavity Surtace Emitting Lasei) in der 
Bauforai drier Di'jdc vcrwcndcL sdn. Vcrfical Cavily Sur- 
face Emitting T.aser sind HaLbleiterlaser, die ibre Strahlung 
senkrecht nm P-n-ObeiEanE BtnitliBnBn. Ohne weitBte 
Hilfsinittcl kouucii sie kreisfomuge Strahlprofile mit gerin- is 
gcr SLTahldivergenz iiefexn. Solchc LichtqueOen sind 
scbmalbandig, diucbstbnmbai^ leicht aibzulnlden^ stabil luid 
uneTnjrfirdlich. AiiRendBTn kiinnen stE KiiRamnien mil einer 
eotspiecbenden ElddiDiulE in dnem Cbip inlegriiert wcideo. 

30 

Patentansprilche 

1. SchaltungBaoordnung zur Datenllbertragiing auf 
den Energieversoigungsleitungeii dues elektrLschen 
F.TiergicvcrsoTguiigsnct7cs mit cir Powcrline ('ottittiu- 25 
nicatioTi Moftem bilflenflen Mittein unrf Mittein 7.ijr Ati - 

kopplung an die Encrgicversargungsldtuogeo des 
elektrischen EoeigieverBOigiingBDetzes, dadiuxh ge-^ 
keanzeiduiet, dass die Mittel zur Ankopplung an dis 
BncigicvcrsoigungalcituiigcD (01.) dcs c-tcktriachca 30 

Enestgieversorgungsnetzes (EN) die von der Daten- 
ubertragung belroffenen Daten galvanisch entkop- 
petade Optokoppler (OKI, 0K2) umfassen, 

2. tii;LLdluLij^iSiiuuidjiuug uiidi AiiapiuLb 1, daduiuli 
gekcnnzcichnct, das s die Mit lel zur Ankopplii ng an die 33 
Enetgieversorgungsleitungen (EL) in einen Enipfangfr- 
pfad (EPF) und einen Scndcpfad (SPF) aufgctcik sind 
und dass je bIb Optokoppler (OKI bzw. OTf2) Im V.mp^ 
fangspfad (EPF) bzw. Scndcpfad (SFF) voigcschen 
Bind, -to 

3. Scbaltungsanoidnung nach Anspmch 2, dadurch 
gekeDnzeicfacct, dass zwischcn dcm im Euipfangsp^ 
(EPF) vorgesehenen Optokoppler (OKI) und den ein 
Powerline Comuiunicatlou-Modcm blldenden Mittebi 
(z,B, DSP) ein Analog-Digital-Wandlfir (A/D) und 45 
zwisdiBQ dem Lm Sesndiepfad {SSV) vcKgesBheiieii Op^ 
tokopiplcr (0S2} und den das FQwediiie Commuaica- 
tion-M(xkimbildesiiden Mitteln (z. B.DSF) einDlgital- 
Analog'^Wandlei: (D/A) angeoidnet siiid. 

4^ Schaltunggaiicicdnmig nach Anspmcfa 3, dadurch SO 
gekennzeidinet, dass dec AnaLog-ISigital-Waiidler 
(A/D) ausgangsseidg und der DigitatAnalc^-Wandler 
(D/A) eiiigangsseili^ mit dm das Ptwerline Coinmum- 
catina-Modetn blLdenden Mttfiln (z. B. DSF) yesAnm- 
den sind, SS 

5. Schaltungsanordmmg nach einem der Anspriiche 2 
bis 4. dadurch gckcnnzciehnBL, dass der Analogr-Digi- 
tal-Wandler (A/l>) eingangnseitig und der Digital-Ana- 
log- Wandlcr CD/A) ausgangsscitig mil den Encigicvcr- 
sotgungBleiliingcn (EL) dcs dekLrischen bnci^evcr- 60 
sorgungsnetxes (pM) verbunden sind. 

6, Schaltimgsanordming nacri Anspruch 5, dadurch 
gekennzeiclTTiet, dasK der Verhindimg der Optokoppler 
(OKI, 0K2) mil den Encrgicvcrsoigungslcilungcn 
(liL) des eiekLrischen lineigieverscjigiingsnel/es (liN) 65 
wt;iiigisLt;ni> da eiiuiger KupptslkuudeQiiaUir (KK) zu- 
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